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Master BIM en Infraestructuras
Ferroviarias

Introduccion

Bienvenidos a la Tercera Ediciéon del Master en BIM para Infraestructuras Ferroviarias, un
programa avanzado disenado para formar a profesionales especializados en la metodologia
Building Information Modeling (BIM) aplicada al sector ferroviario. Este master, que se inicia en
octubre, cuenta con una duraciéon de 600 horas y ofrece 40 créditos ECTS, brindando una
formacion integral que abarca desde la concepcidn hasta la ejecucién y gestion de proyectos
ferroviarios mediante la metodologia BIM.

El objetivo del Master es proporcionar a los participantes los conocimientos, habilidades y
herramientas necesarias para implementar, gestionar y coordinar proyectos de infraestructuras
ferroviarias utilizando BIM. A través de una serie de modulos especializados, el programa
aborda aspectos clave como la modelizacion BIM, la gestion de informacion en entornos
colaborativos, la interoperabilidad, y el control de costes y planificacion en la fase de
construccion. La formacién se centra en ofrecer una comprension profunda de las normativas y
estandares internacionales, asi como en el uso de herramientas y tecnologias avanzadas para
mejorar la eficiencia y efectividad en la ejecucion de proyectos ferroviarios.

Objetivo General

El objetivo general del Master en BIM para Infraestructuras Ferroviarias es capacitar a los
profesionales del sector ferroviario en la aplicacion avanzada de la metodologia BIM, para que
puedan liderar, coordinar y gestionar proyectos de infraestructura ferroviaria con eficacia. Esto
incluye:

e Desarrollar Competencias Técnicas y Practicas: Formar expertos en el modelado,
gestion y coordinacion de proyectos ferroviarios mediante el uso de herramientas BIM y
el cumplimiento de estandares internacionales, como la ISO-19650.

e Optimizar Procesos de Planificacion y Control: Mejorar la capacidad de los
participantes para realizar la planificacion y el control de proyectos en fases
constructivas, garantizando la precision en presupuestos y la eficiencia en la gestién de
costes.

e Fomentar la Interoperabilidad y la Gestion de Datos: Capacitar en la utilizacion de
formatos estandar como IFC para la interoperabilidad entre diferentes plataformas y en
la gestion avanzada de datos y analisis utilizando herramientas de Business

Intelligence.
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e Asegurar el Cumplimiento Normativo y la Calidad: Preparar a los participantes para
cumplir con los requisitos normativos y de certificacion, asegurando que los proyectos
cumplan con los estandares de calidad y seguridad establecidos.

Este master esta disefiado para responder a las necesidades especificas del sector ferroviario,
proporcionando una formacién robusta y actualizada que permite a los profesionales liderar
proyectos complejos y garantizar su éxito en un entorno cada vez mas competitivo y
digitalizado.

Duracion:
600 horas + TFM

Créditos
60 ECTS

Condiciones Econémicas

En nuestro compromiso por hacer accesible la formacion especializada en BIM para
infraestructuras ferroviarias, hemos establecido diversas condiciones econdémicas para
nuestros alumnos y empresas colaboradoras.

Descuentos Especiales.

Los alumnos y empresas que sean miembros del Railway Innovation Hub (RIH) o de Alamys
(Asociacion Latinoamericana de Metros y Subterraneos) podran beneficiarse de un descuento
especial en el coste del curso. Esta ventaja esta disefiada para apoyar a las organizaciones,
empresas y profesionales que forman parte de estas asociaciones, facilitando su acceso a una
formacion de alta calidad y actualizada en metodologias BIM.

Bonificacion para Empresas en Espaia

Ademas, las empresas ubicadas en Espafia pueden financiar esta formacién a través de los
créditos de FUNDAE (Fundacion Estatal para la Formacion en el Empleo). FUNDAE permite a
las empresas recuperar parte del coste de la formacién de sus empleados mediante
bonificaciones en las cotizaciones a la Seguridad Social. Este sistema de bonificaciones es una
excelente oportunidad para que las empresas inviertan en la capacitacion de su personal sin
que esto suponga un coste elevado, mejorando asi su competitividad y eficiencia en la
implementacion de tecnologias BIM.

Metodologia:

Clases en Directo

Nuestras clases en directo se imparten los viernes por la tarde, hora espafiola, permitiéndote
interactuar en tiempo real con profesores y companeros. Esta modalidad no solo facilita el
aprendizaje activo, sino que también se ajusta a tu agenda semanal.

P\"‘-CSPETENCE CENTRO DE FORMACION ONLINE ACREDITADO
CONTER I\ AUTODESK  @8biidingSMART Y

Authorized Training Center

Authorized Certification Center Professional Certification Rhinnceros

www.rfaeco.com FORMACION PARA EMPRESAS - PROFESIONALES - ESTUDIANTES



http://www.rfaeco.com

3?2 Edicion del Master BIM en Infraestructuras Ferroviarias (2024-25)
www.rfaeco.com 5

Acceso a Sesiones Grabadas

Todas las sesiones quedan grabadas, ofreciéndote la flexibilidad de revisarlas en cualquier
momento. Ya sea para repasar conceptos complejos o para asegurarte de no perder detalle,
tendras a tu disposicién todo el contenido del curso siempre que lo necesites.

Aplicacion Practica

Cada asignatura incluye ejercicios practicos que te permitiran aplicar lo aprendido de manera
inmediata. Este enfoque asegura que puedas consolidar tus conocimientos y habilidades de
forma efectiva, preparandote para enfrentar desafios reales en tu campo profesional.

Licencias Educativas Incluidas

Para maximizar tu aprendizaje, todas las licencias educativas de los softwares necesarios
estan incluidas en el curso. No tendras que preocuparte por costos adicionales y podras
centrarte en lo que realmente importa: tu formacion.

Tutorias Semanales

Entendemos la importancia de la orientacion personalizada. Por ello, ofrecemos una sesion de
tutoria semanal donde podras resolver dudas y recibir guia tanto para el desarrollo del Master
como para la realizacion del Trabajo de Fin de Master (TFM). Nuestros tutores estan
comprometidos con tu éxito y estaran a tu lado en cada paso del camino.

Modalidad Live Training

Este curso se ofrece en modalidad live training, combinando la interaccion de las clases en
directo con la flexibilidad de las sesiones grabadas. Es una forma de aprendizaje dinamica y
adaptada a las necesidades de los profesionales actuales, asegurando una experiencia
educativa integral y practica.

Enfoque en la Mejora Profesional

Nuestro Master esta disefiado para impulsar tu carrera, proporcionandote las herramientas y
conocimientos necesarios para destacar en tu campo. Con un enfoque practico y orientado a la
mejora continua, te prepararemos para alcanzar tus metas profesionales y superar cualquier
desafio.

kﬁc&eﬁx«d CENTRO DE FORMACION ONLINE ACREDITADO )
CONTER !\ AUTODESK ildi I
CEN A @VbuﬂdmgSN\HRI R

Authorized Training Center
Professional Certification s
Rhinnceros

www.rfaeco.com FORMACION PARA EMPRESAS - PROFESIONALES - ESTUDIANTES

Authorized Certification Center



http://www.rfaeco.com

3?2 Edicion del Master BIM en Infraestructuras Ferroviarias (2024-25)
www.rfaeco.com 6

¢Qué es un C.D.P.A. y como cambia la formacion? Adaptacion y
Unificacion de Roles Laborales en la Era Tecnolégica

Los Cursos de Desarrollo Profesional Avanzado (CDPA) son una innovadora microcredencial
de alta especializacion, disenada para responder a las crecientes necesidades del mercado
laboral europeo. Estos cursos se enfocan en ampliar y actualizar el aprendizaje de los
profesionales en activo, alineandose con los nuevos roles emergentes debido a los avances
tecnoldgicos. La iniciativa busca unificar los titulos obtenidos en el entorno formativo con las
demandas actuales del mercado laboral, bajo parametros de excelencia cientifica y académica.
Asi, el CDPA garantiza que los profesionales estén completamente preparados y calificados
para enfrentar los desafios y aprovechar las oportunidades en sus respectivas industrias.

Proceso para Matriculacién

Para beneficiarse de los descuentos especiales para asociados del RIH o Alamys, y para
gestionar las bonificaciones de FUNDAE, los interesados deberan contactar con nuestro
departamento de administracion (Alvaro Deniz +34613000855 o alvarodeniz@rfaeco.com) y
presentar la documentacion correspondiente que acredite su afiliaciéon a las asociaciones
mencionadas o el interés en gestionar la bonificacién a través de FUNDAE. Nuestro equipo
estara disponible para asistirles en todos los pasos del proceso, asegurando que puedan
aprovechar al maximo estas ventajas econémicas.

De esta forma, nos aseguramos de que tanto profesionales individuales como empresas
puedan acceder a esta formacién avanzada en BIM para infraestructuras ferroviarias,
contribuyendo al desarrollo y modernizacion del sector.
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Médulo 1 (C.D.P.A.): LicitaBIM, BIM para Licitaciones.

Subtitulo: Uso de BIM en Fase de Licitacion.

Duracioén: 60 horas Créditos: 5 ECTS

Objetivos

e Comprender los fundamentos del uso de BIM en la fase de licitacion:
o Adquirir una comprension clara de los conceptos basicos y la importancia de BIM en el proceso de
licitacion.
o  Familiarizarse con las herramientas y el visor de Modelos BIM para la revision de proyectos.

e Conocer los marcos normativos y estratégicos nacionales e internacionales relacionados con BIM:
o Analizar el Plan BIM Nacional 2024-2030 de la AGE.
o  Estudiar la Estrategia Nacional BIM 2020-2026 de Colombia.
o  Examinar el Plan BIM Nacional 2016-2020 de Chile.

e Desarrollar habilidades para la redaccién y seguimiento de pliegos y contratos con requerimientos BIM:
o Identificar los requerimientos BIM en la redaccion de pliegos hasta la fase de licitacion desde la
perspectiva de la administracion publica.
o Aprender a seguir y monitorear los requerimientos BIM en el desarrollo de contratos, garantizando
el cumplimiento de los estandares y normativas.

e Implementar y gestionar procesos de licitacion utilizando BIM:
o Desplegar y gestionar procesos en la etapa de licitacion, incluyendo la creacion de Pre-BEP (Plan
de Ejecucién BIM preliminar).
o Desarrollar habilidades para la redaccion de memorias y/o ofertas con requisitos BIM, optimizando
las propuestas de las empresas licitadoras.

e Aplicar conocimientos a través de casos practicos y ejemplos reales:
o Analizar y desarrollar ejemplos y casos practicos de licitaciones en BIM, enfocandose en la
perspectiva y necesidades de las empresas licitadoras.
o Promover la capacidad de resolver problemas reales y proponer soluciones efectivas utilizando
metodologias BIM en el ambito de las licitaciones

Contenido

e Visor de Modelos BIM. Introduccion a la revisién de Modelos BIM. (érganos de contratacion)
Introduccion al Plan BIM Nacional 2024-2030 de la AGE.
Introduccién a la Estrategia Nacional BIM 2020-2026 de Colombia.
Introduccion al Plan BIM Nacional 2016-2020 de Chile.
Requerimientos BIM en la Redaccion de Pliegos hasta la Licitacién. (desde el punto de vista de la
administracion publica)
e Seguimiento de los requerimientos BIM en el desarrollo de los contratos. (desde el punto de vista de la
administracion publica)
Despliegue de Procesos de la Etapa de Licitacion (Pre-BEP).
Redaccion de Memorias y/o Ofertas con Requisitos BIM. (empresas Licitadoras)
Desarrollo de Licitaciones en BIM: ejemplos y casos practicos. (empresas Licitadoras)
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Médulo 2 (C.D.P.A.): Auditor BIM

Subtitulo: Proceso de Certificacion Corporativa de la ISO-19650 con AENOR.

Duracion: 80 horas Créditos: 5 ECTS

Objetivos
e Comprender la Norma UNE-EN ISO 19650 y su aplicacion en la fase de desarrollo de un activo con
metodologia BIM:
o  Estudiar en profundidad la Norma UNE-EN ISO 19650 parte 2.
o Adquirir conocimientos sobre los procesos y requisitos necesarios para la correcta implementacion
de BIM en la fase de desarrollo de activos.

e Prepararse para la certificacion internacional de BuildingSMART (BS): BIM Foundations (1ISO-19650):
o  Conocer los fundamentos y criterios necesarios para la certificacion BIM Foundations bajo la
norma 1SO-19650.
o Prepararse adecuadamente para obtener la certificacion de profesionales BIM.

e Introducir y manejar el Formato IDS (Information Delivery Specification):
o  Comprender la importancia y aplicacion del Manual de Entrega de Informacion (IDS) en los
proyectos BIM.
o Aplicar el IDS para asegurar la correcta entrega y gestion de la informacion en proyectos BIM.

e Realizar auditorias de Modelos BIM, definiendo y verificando los requisitos de intercambio de informacion
(EIR):
o Aprender a definir y verificar el EIR (Exchange Information Requirements) para asegurar la calidad
y consistencia de los modelos BIM.
o Desarrollar habilidades para realizar auditorias exhaustivas de modelos BIM, garantizando el
cumplimiento de los estandares y especificaciones.

e Desplegar y gestionar procesos de evaluacién de necesidades (EIR, Requisitos de Intercambio de
Informacion):
o Implementar procesos efectivos para la evaluacion y gestion de los requisitos de intercambio de
informacién en proyectos BIM.
o  Asegurar la correcta interpretacion y aplicacion de los EIR en todas las fases del proyecto.

e Acceder a la certificacion internacional de BuildingSMART (BS): BIM Foundations (ISO-19650):
o Proveer las herramientas y conocimientos necesarios para que los participantes puedan acceder y
obtener la certificacion BIM Foundations.
o Asegurar que los profesionales estén debidamente capacitados y certificados para enfrentar los
desafios de la gestién y auditoria BIM bajo la norma 1SO-19650.

Contenido

e PM-17 Norma UNE-EN ISO 19650 parte 2. Fase de desarrollo de un activo con metodologia BIM

e Certificacion Internacional de la BuildingSMART (BS): BIM Foundations (ISO-19650). Preparacion a la
Certificacion de profesionales BIM.
Introduccion al Formato IDS ((Information Delivery Specification), Manual de Entrega de Informacion.
Auditoria de Modelos BIM. Definicion y verificacion del EIR (Exchange Information Requirements).
Despliegue de Procesos de Evaluacion de Necesidades (EIR, Requisitos de Intercambio de Informacion).
Certificacion Internacional de la BuildingSMART (BS): BIM Foundations (ISO-19650). Acceso a la
Certificacion de profesionales BIM.
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Médulo 3 (C.D.P.A.): BIM Data Analyst.

Subtitulo: Visualizacién avanzada de datos BIM. Andlisis avanzado de datos,
Big Data y Business Analytics. Business Intelligence (Bl) aplicado a BIM.

Duracion: 60 horas Créditos: 5 ECTS

Objetivos:
e Comprender los fundamentos de la visualizacion de datos y sus aplicaciones en BIM:
o Adquirir una comprension clara de los conceptos y técnicas de visualizacion de datos.
o Explorar las diversas posibilidades y aplicaciones de la visualizacion de datos dentro de la
metodologia BIM.

e Desarrollar habilidades en la aplicacion de visualizacion avanzada de datos con Microsoft POWER BI:
o  Aprender a utilizar Microsoft POWER Bl para la creacion y personalizacion de cuadros de mando.
o Aplicar técnicas avanzadas de visualizacion de datos para mejorar la toma de decisiones en
proyectos BIM.

e Explorar el uso de Inteligencia Artificial (IA) en la metodologia BIM:
o  Conocer las aplicaciones y ventajas de la Inteligencia Artificial en la gestion de datos BIM.
o lIdentificar y aplicar herramientas de IA que puedan mejorar la eficiencia y precision en los
proyectos BIM.

e Implementar técnicas de Open BIM Business Intelligence:
o  Comprender los principios de Open BIM y su integracion con Business Intelligence.
o Aplicar técnicas de Bl para la gestién y andlisis de datos abiertos en proyectos BIM, optimizando
los procesos y resultados.

e Realizar analisis avanzados de datos y aplicar Big Data y Business Analytics en el contexto de BIM:
o Desarrollar habilidades para realizar analisis avanzados de grandes volumenes de datos (Big
Data) en proyectos BIM.
o Integrar herramientas y técnicas de Business Analytics para mejorar la eficiencia y productividad
en la gestion de proyectos BIM.

e Utilizar herramientas de Business Intelligence (Bl) aplicadas a BIM para la toma de decisiones:
o  Aprender a utilizar herramientas de Bl para el analisis y visualizacién de datos en proyectos BIM.
o Mejorar la capacidad de tomar decisiones informadas y estratégicas basadas en el analisis de
datos en el contexto de la metodologia BIM.

Contenido

e Fundamentos de la visualizacion de datos. Posibilidades de su aplicacion con BIM.

e Aplicacion de visualizacién avanzada de datos con Microsoft POWER BI: construccion de cuadros de
mando.
Inteligencia Artificial (IA): aplicaciones dentro de la Metodologia BIM.
Open BIM Business Intelligence.
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Moédulo 4 (C.D.P.A.): CDE Administrator & Information Manager, gestor de
la informacién en el Entorno Comun de Datos.

Subtitulo: Despliegue del Entorno Colaborativo desarrollado en
Metodologia BIM. Gestion de la Informacion acorde a la ISO-19650.

Duracion: 50 horas Créditos: 5 ECTS

Objetivos:

e Comprender la nomenclatura y los estandares propuestos por BuildingSMART para su uso en la
metodologia BIM, asegurando la compatibilidad y procesabilidad por aplicaciones informaticas.

e Desarrollar y desplegar estrategias eficaces para la federacion de modelos BIM, garantizando
una integracion y coordinacién optima de la informacion.

e Producir y gestionar informaciéon en un Entorno Comuin de Datos (OpenCDE) conforme a los
requisitos establecidos por la ISO-19650, enfocandose en la transparencia y accesibilidad de
datos.

e Aplicar las normas de seguridad y gestion de la informacion especificadas en la
UNE-EN-ISO-19650, Parte 5, para proteger la integridad y confidencialidad de los datos en
proyectos BIM.

e Utilizar Autodesk Construction Cloud (ACC) como entorno nativo de CDE para gestionar de
manera eficiente la informacion y colaboracién en proyectos de construccion.

Contenidos:

e Nomenclatura propuesta por la BuildingSMART (BS) a utilizar en BIM. Procesable por
aplicaciones informaticas (Machine-readable).
Definicion y despliegue de la estrategia de federacién de Modelos BIM.
Produccion de la Informacion. OpenCDE, Entorno Comun de Datos segun la 1SO-19650.
(empresas Licitadoras)

e Aplicacién de la UNE-EN-ISO-19650 (Parte 5: Enfoque de seguridad en la gestion de la
informacion).

e Autodesk Construction Cloud (ACC). Entorno Comun de Datos (CDE) nativo de Autodesk.
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Médulo 5 (C.D.P.A.): BIM Modeler. Modelador BIM.

Subtitulo: Disefio y construcciéon virtual bajo Metodologia BIM en proyectos de
Edificacion tanto Nacionales como Internacionales.

Duracion: 100 horas Créditos: 10 ECTS

Objetivos

e Desarrollar habilidades avanzadas en el modelado BIM utilizando Autodesk Revit para
la creacion de modelos detallados y precisos de proyectos de edificacion.

e Comprender y aplicar las técnicas de escaneado laser 3D con LEICA Geosystems,
integrando nubes de puntos en los procesos de disefio y construccion virtual.

e Gestionar eficientemente nubes de puntos en Cyclone 3DR, optimizando la precision y
calidad de los modelos BIM.

e Dominar el uso de Autodesk Recap Pro para el flujo de trabajo con nubes de puntos,
asegurando una integracion fluida y efectiva en Autodesk Revit.

e Aplicar la metodologia BIM en proyectos de edificacion tanto a nivel nacional como
internacional, adaptandose a diferentes estandares y requisitos especificos de cada
pais.

Contenidos:
e Modelado BIM en Autodesk Revit.
e Escaneado Laser 3D con LEICA Geosystems y Gestion de Nubes de Puntos en
Cyclone 3DR.
e Autodesk Recap Pro: flujo de trabajo con Nubes de Puntos en Reuvit.
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Médulo 6 (C.D.P.A.): Trazadista BIM.

Subtitulo: Disefio de trazados bajo Metodologia BIM en proyectos de
Obras Lineales tanto Nacionales como Internacionales.

Duracion: 100 horas Créditos: 10 ECTS

Objetivos

e Adquirir una comprension solida de los fundamentos del disefo de infraestructuras
utilizando la metodologia BIM con Autodesk Civil 3D.

e Desarrollar competencias avanzadas en el disefio de infraestructuras lineales mediante
herramientas de modelado BIM como Autodesk Infraworks.

e Aplicar los principios de disefio de infraestructuras utilizando herramientas BIM
especializadas como ISTRAM.

e Integrar modelos BIM con sistemas de informacién geogréfica (GIS) utilizando ArcGIS
para una mejor gestion y analisis de datos espaciales.

e Realizar el disefio, calculo, analisis, escaneado y control de tuneles subterraneos en
proyectos de ingenieria civil, utilizando tecnologia de escaneado laser 3D con TOPCON
y gestionando nubes de puntos con herramientas como Aplitop: TcpTunnel Scan,
TepTunnel CAD y TcpScancyr.

e Adaptar la metodologia BIM en proyectos de obras lineales tanto a nivel nacional como
internacional, considerando las normativas y estandares especificos de cada region.

Contenidos:

e Fundamentos de Diseno de Infraestructuras bajo Metodologia BIM: Autodesk Civil 3D.

e Diseno de Infraestructuras con herramientas de Modelado BIM: Autodesk Infraworks.

e Fundamentos de Disefio de Infraestructuras con herramientas de Modelado BIM:
ISTRAM.
ArcGIS: conexiéon con modelos BIM.
Disefio, Calculo, analisis, escaneado y control de Tuneles subterraneos en proyectos de
ingenieria civil. Escaneado Laser 3D con TOPCON y Gestién de Nubes de Puntos con
Aplitop: TcpTunnel Scan, TcpTunnel CAD y TcpScancyr.
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Médulo 7 (C.D.P.A.): IFC Specialist. Interoperabilidad en Metodologia BIM.

Subtitulo Optimizacion de los flujos de trabajo en entornos colaborativos
mediante archivos BCF e IFC. (Industry Foundation Classes; ISO-16739).

Duracion: 50 horas Créditos: 5 ECTS

Objetivos

e Comprender el Sistema de Clasificacion del RIH (SCFclass)
o Adquirir una comprension detallada del Sistema de Clasificacion del Railway Innovation Hub (RIH),
incluyendo su estructura y aplicacion, tal como se define en la version 2 del 21 de marzo de 2023.
e Optimizar Flujos de Trabajo Colaborativos en Entornos Nativos de Autodesk
o Desarrollar habilidades para mejorar la interoperabilidad y la eficiencia en flujos de trabajo
colaborativos entre diferentes plataformas de Autodesk, especificamente en la integracion de
Autodesk Civil 3D y Autodesk Infraworks.
o Aplicar técnicas avanzadas para la transicion de datos y modelos entre Autodesk Civil 3D y
Autodesk Revit, asegurando una comunicacion fluida y efectiva entre estas herramientas.
e Facilitar la Interoperabilidad en Entornos OpenBIM mediante Archivos IFC
o Dominar el proceso de exportacion a archivos Industry Foundation Classes (IFC) desde Autodesk
Revit, optimizando la colaboracién en entornos OpenBIM y asegurando la consistencia de los
datos en la interoperabilidad.
o Aplicar técnicas para la exportacion de datos desde Autodesk Civil 3D a archivos IFC, mejorando
la integracion y el intercambio de informacion en proyectos colaborativos basados en estandares
OpenBIM.
e Aplicar Técnicas de Gestion y Resolucion de Incidencias con Archivos BCF
o Implementar el uso de archivos BIM Collaboration Format (BCF) para gestionar y resolver
incidencias en proyectos BIM, promoviendo una colaboracion eficiente entre equipos
multidisciplinarios y mejorando la coordinacion del proyecto.
e Desarrollar Competencias en la Optimizacion de Flujos de Trabajo Colaborativos
o Fomentar la capacidad para identificar y aplicar soluciones para optimizar los flujos de trabajo
colaborativos en entornos tanto nativos como OpenBIM, garantizando una integracion efectiva y la
calidad en la gestion de la informacion.

Estos objetivos buscan proporcionar a los participantes una sélida comprension de la interoperabilidad en la
metodologia BIM, enfocandose en el uso de archivos BCF e IFC para mejorar la colaboracion y la eficiencia en
los proyectos de construccion y disefio.

Contenidos:

e Conceptualizacion y uso del Sistema de clasificacion del RIH. (SCFclass, v2 del 21 marzo 2023)

e Interoperabilidad. Optimizacion de los flujos de trabajo colaborativos en entorno nativo:
Autodesk. De Civil 3D a Infraworks.

e Interoperabilidad. Optimizacion de los flujos de trabajo colaborativos en entorno nativo:
Autodesk. De Civil 3D a Reuvit.

e Interoperabilidad. Optimizacién de los flujos de trabajo colaborativos en entorno OpenBIM:
Export to IFC desde Revit.

e Interoperabilidad. Optimizacién de los flujos de trabajo colaborativos en entorno OpenBIM:
Export to IFC desde Civil 3D.
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Médulo 8 (C.D.P.A.): BIM Construction Manager & BIM Coordinator. BIM
4D (Planificacion de Obra).

Subtitulo: Uso del BIM en Fase de Construccioén: Planificacion y Control
de Obra bajo Metodologia BIM.

Duracion: 50 horas Créditos: 5 ECTS

Objetivos

e Comprender y aplicar el Sistema de Clasificacion del RIH (SCFclass, v2 del 21 marzo
2023) en proyectos BIM para asegurar una organizacion coherente de la informacion.

e Desarrollar competencias en la optimizacién de flujos de trabajo colaborativos en
entornos nativos de Autodesk, asegurando una transicion fluida entre Autodesk Civil 3D
e Infraworks.

e Mejorar la interoperabilidad y la eficiencia de los flujos de trabajo colaborativos entre
Autodesk Civil 3D y Revit, garantizando una integracion efectiva de datos y modelos.

e Dominar las técnicas de exportacion a IFC desde Revit para facilitar la interoperabilidad
en entornos OpenBIM, promoviendo la colaboracion entre diferentes plataformas vy
herramientas.

e Implementar la exportacion a IFC desde Civil 3D para asegurar la consistencia y
precision de los datos en entornos colaborativos OpenBIM, mejorando la comunicacion
y coordinacion entre los distintos actores del proyecto.

e Optimizar el uso de archivos BCF (BIM Collaboration Format) para la gestion y
resolucion de incidencias en proyectos BIM, promoviendo la eficiencia en la
colaboracién entre equipos multidisciplinarios.

Contenidos:
e Rol del BIM Coordinator: funciones, matrices de colisiones, TIDP, MIDP, etc. Autodesk
Navisworks Manage (Clash-Detective, Time-Liner, etc).
e Coordinacion y Aseguramiento de la calidad: Auditoria de modelos BIM. Uso de
archivos BCF (BIM Collaboration Format).
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Médulo 9 (C.D.P.A.): BIM Construction Manager & BIM Coordinator. BIM
5D (Control de Costes)

Subtitulo: Uso del BIM en Fase de Construcciéon: Control de Costes bajo
Metodologia BIM (QTO, Quantity Takeoff).

Duracion: 50 horas Créditos: 5 ECTS

Objetivos

e Comprender el uso de la metodologia BIM en la fase de construccion para el control de
costes, aplicando técnicas de QTO (Quantity Takeoff) para una gestion eficiente.

e Desarrollar habilidades en la aplicacién del BIM 4D y 5D utilizando ARQUIMEDES vy el
Generador de Precios de CYPE, mejorando la planificacién y el control de la obra.

e Realizar presupuestos y mediciones precisas en entornos BIM utilizando MAMBA,
asegurando la consistencia y exactitud en la estimacion de costes.

e Integrar herramientas avanzadas de control de obra y gestion de precios para optimizar
la ejecucion de proyectos de construccion bajo metodologia BIM.

e Participar en talleres de obra conjuntos que incluyan el uso de Aplitop, Buhodra
(ISTRAM), e ITeC (TCQ), aplicando la metodologia BIM 5D en escenarios practicos y
colaborativos.

e Desarrollar competencias como BIM Construction Manager y BIM Coordinator,
enfocandose en la coordinacién y control de proyectos de construccion, desde la
planificaciéon hasta la ejecucion.

Contenidos:
e Taller de Obra (uso del BIM en Fase de Obra) en Metodologia BIM 4D + 5D con
ARQUIMEDES, Generador de Precios de CYPE y Herramientas de Control de Obra.
BIM 5D: Presupuestos y Mediciones en BIM con MAMBA.
Taller de Obra conjunto entre: Aplitop + Buhodra (ISTRAM) + ITeC (TCQ) (uso del BIM
en Fase de Obra) en Metodologia BIM 5D.
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Maédulo 10: T.F.M, Trabajo fin de Master
5ECTS

Objetivos

El Trabajo de Fin de Master (TFM) es una oportunidad para que los estudiantes demuestren su
capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos durante el curso a un proyecto real o
simulado. ElI TFM debe reflejar un alto nivel de competencia en la metodologia BIM aplicada a
infraestructuras ferroviarias, integrando aspectos de modelado, gestién de informacion,
interoperabilidad, planificacion y control de costes, y cumplimiento normativo.

Tutorias

Cada estudiante contara con el apoyo de un tutor asignado, quien le guiara a lo largo del
desarrollo del TFM, proporcionando feedback y asegurando el cumplimiento de los objetivos y
requisitos establecidos.

El TFM es una parte fundamental del Master BIM en Infraestructuras Ferroviarias, y representa
una oportunidad unica para demostrar las competencias adquiridas y contribuir al avance del
sector ferroviario mediante la aplicacién de metodologias BIM.
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ANEXO I: CUADRO RESUMEN DE ASIGNATURAS

Médulo Nombre Duracién Objetivos Contenidos Clave
Completo (horas)
e Comprender fundamentos de BIM en licitacion * Visor de Modglos BIM
- . e Plan BIM Nacional 2024-2030
LicitaBIM, e Conocer marcos normativos o Estrategia Nacional BIM
Médulo 1 | BIM para 60 e Desarrollar habilidades de redaccion y seguimiento 2020-2826
Licitaciones de pliegos y contratos con requerimientos BIM L .
. . e Redaccion de memorias y ofertas
e Implementar y gestionar procesos de licitacion .
con requisitos BIM
e Comprender la Norma UNE-EN ISO 19650 eNorma UNE-EN ISO 19650
e Prepararse para la certificacién internacional de e Certificacion BIM Foundations
Moédulo 2 | Auditor BIM 80 BuildingSMART eFormato IDS
e Manejar el Formato IDS e Auditoria de Modelos BIM
e Realizar auditorias de Modelos BIM e Evaluacion de necesidades EIR
BIM Data e Analisis de datos BIM e Técnicas de analisis de datos
Médulo 3 Analvst 60 e Gestién de datos en entornos BIM e Herramientas de gestion de datos
y e Aplicacion de Business Intelligence en BIM e Integracién de datos y analisis Bl
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Médulo Nombre Duracién Objetivos Contenidos Clave
Completo (horas)
2(?nfinistrato e Configuracion de CDE
Médulo 4 | r & 50 e Gestion de informacion en CDE e Gestion de documentacion vy flujos
. e Administracion de entornos de datos comunes de trabajo
Information . .
Manager e Normativas y estandares CDE
«Modelado BIM avanzado e Técnicas de modelado BIM
, BIM D o e Herramientas de modelado
Médulo 5 100 e Aplicacion practica de modelado BIM en proyectos i L
Modeler ferroviarios e Casos practicos y ejercicios de
modelado
, Trazadista e Técnicas de trazado en BIM * H.e rra.rr.uenta? d.e trazado
Médulo 6 100 L . e Ejercicios practicos
BIM e Aplicacion de normas y estandares en trazado BIM .
e Normativas de trazado
eFormato IFC
Médulo 7 IFC 50 e Interoperabilidad en BIM e Normativas de interoperabilidad
Specialist e Gestion y uso de formatos IFC e Ejercicios practicos de
interoperabilidad
CBJIOI\:struction e Técnicas de planificacion 4D
Médulo 8 | Manager & 50 e Planificacion de obra en BIM (4D) e Gestion de costes 5D
BIM 9 e Control de costes en BIM (5D) e Herramientas de planificacién y
Coordinator control de costes
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Médulo Nombre Duracién Objetivos Contenidos Clave
Completo (horas)
e Uso de la metodologia BIM en la fase de S:OMC;etL?(I)II\g el,g I;Ths/lefg i)l;r;
BIM construccion Desarrollar habilidades en la con 9
Construction aplicacion del BIM 4D y 5D _
Manager & e Realizar presupuestos y mediciones precisas BIM. .5D' Presupuestos y
Mediciones en BIM con
Médulo 9 | BIM en entornos BIM MAMBA
: 50 h. e Integrar herramientas avanzadas de control de ! .
Coordinator. obra y gestion de precios Taller de Obra conjunto entre:
i +
BIM 5D Participar en talleres de obra conjuntos fﬁ!;_tog TCEthodrad(IIS'l;II?I\?M)
(Control de Desarrollar competencias como BIM Fas: ( de ) (usgbrea) Z:
Costes Construction Manager y BIM Coordinator ,
Metodologia BIM 5D.
e Demostrar la capacidad para aplicar los
Médulo 10 [ TFM conocimientos adquiridos durante el curso a
un proyecto real o simulado
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Contacto y mas Informacion:

iInscribete ahora y asegura tu lugar!, contacta con nosotros para mas informacion, aprovecha
nuestros descuentos y bonificaciones hoy mismo.

www.rfaeco.com

Alvaro Deniz Canino

https://www.linkedin.com/in/alvarodenizcanino/

TIf +34 613000855
alvarodeniz@rfaeco.com.

Carlos Lucena Gonzalez

https://www.linkedin.com/in/carloslucenagonzalez/

TIf. +34 667505284
carloslucena@rfaeco.com
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